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BESCHREIBUNG 



DRUCK-REPRODUKTIONSVERFAHREN 



Die Erf indurig 'betrif f t" ein Druck-Reproduktibnsvei'f ahre^ " 
dem Kenndaten einer Vorlage in fur den Druck erf order liche 
Da'ten trans formiert werden. 

Bei Druck-Reproduktionsverf ahren wird iiblicherweise bei- 
spielsweise von einem Dia ausgehend ein Farbauszug mittels 
entsprechenden Farbfiltern hergestellt. Der einem Scanner 
zugeordnete Farbraum ist ein RGB-Farbraum mit den Skalen- 
farben Rol: (R), Griin (G) und Blau (B). Beim Druck, wie 
beispielsweise dem Offsetdruck, werden die Farbauszvige ge- 
rastert. Der Farbeindruck beim Offsetdruck beruht auf der 
au-to-typischen Farbmischung, d.h. auf einer Kombination von 
additiver Farbmischung und subs-traktiver Farbmischung. Der 
Skalenraum der Druckfarben ist iiblicherweise ein CMYK-Farb- 
raum, bei dem die Skalenfarben Cyan (C), Magenta (M), Gelb 
(Y) und Schwarz (K) sind. 

NaturgemSB sollte der Druck im Ergebnis m5glichst: dicht an 
der Vorlage liegen, d.h. die Qualitat und Farbverbindlichkeit 
der Bildreproduktion im Druck sollte moglichst hoch sein. 

Beim Druck selber tritt: noch als spezifisches Problem auf, 
daB Farbpunkte aufgrund von mechanischen Einwirkungen ge- 
quetscht werden, beispielsweise beim Offsetdruck bei der 
Ubertragung von der Of f setplatte auf ein Gummituch und dann 



" 2 - 

A 55 801 t 

26. Februar 2001 

1:-201 

nochmals bei der Ubertragung von dem Gummltuch auf Papier. 
E±n gedruckter Rasterpunkt ist dann durch den Druckvorgang 
vergrOBert, d.h, er welst eine vergr53erte Punktfiache auf 
als eigentlich durch die Transformation von der Vorlage in 
die ftir den Druck erf orderlichen Daten vorgesehen. Die Punkt- 
zunahme isl: grunds^-tzlich ein unerwunsch-ter und stOrender 
Ef fekt^ der sich auf die Farbwiedergabe im Druck auswirken 
karm •"'>i"ittels^"des E'f feJcts'^'der Pun kbniien im' brticK " * 

Farbverf aischungen gegentiber der Vorlage auftre-ten. 

Der Effekt der Punktzunahme wird durch eine sogenannte 
Druckkennlinie beschrieben, bei welcher die Flachendeckung im 
Druck beziiglich der FlSchendeckung in einer Farbauf "brag- 
Vorlage^ beispielsweise einem Film oder einer Plat-be, ange- 
geben wird. Ohne die Punktzunahme ware die Druckkennlinie 
eine Gerade, welche eine Winkelhalbierende zur Ordinate 
(Flachendeckung im Druck) und Abszisse (Flachendeckung in der 
Farbauf trag-Vorlage) darstellt. 

In der Druckschrift "PHILOSOPHIE DES COLOR MANAGEMENT; 

Postscriptum Color Management" von S. Brues, L. May und 

D. Fuchs^ LOGO GmbH, 2. Auflage, Februar 2000 sind Reproduk- 

tionsverf ahren vor dem Hintergrund des Farb-Managements be- 

schrieben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druck -Reproduk - 
tionsverf ahren bereitzustellen, bei dem die Punktzunahme der- 
art steuerbar ist, daB sich optimale Reproduktionsergebnisse 
im Druck ergeben. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS zur 
Steuerung der Punktzunahme im Druck fur die Transformation 
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ein modif izierter Druckkennlinienverlauf vorgegeben wird^ 
welcher bezogen auf den Idealen Druckkennlinienverlauf minde- 
stens In seinen Randbereichen Im wesen1:llchen symme'trlsch 
ist. 

Unter den Randbereichen werden dabei die Bereiche des modifi- 
zierten Druckkennlinienverlaufs bezogen auf den idealen 
Druckkehnl^fiienverrauf "Versira^^^^^ werche" bei" O %'-Fiachen- " ^ 
deckung und 100 % FlSchendeckung in der Farbauf trag-Vorlage 
liegen. 

Der modif izierte Druckkennlinienverlauf ISBt: sich als eine 
Auftragung der Punk-tzunahme (in Prozent) uber der FlSchen- 
deckung in Prozent der Platte oder des Films darstellen. Bei 
dieser Darstellung ist die Abszisse (die 0 %-Linie der Punkt- 
zunahme) die ideale Druckkennlinie. Die Symmetrie mindestens 
in den Randbereichen bedeutet dabei, daB der modif izierte 
Druckkennlinienverlauf in der NShe von 0 % FlSchendeckung 
synunetrisch ist zu der FlSchendeckung in der NShe von 100 %. 

Erf indungsgem^B wird ein modif izierter Druckkennlinienverlauf 
bzw. eine modifizierte Punktzunahme vorgegeben, welcher bzw. 
welche nicht auf experimentellen Werten basiert, sondern 
theoretisch vorgegeben wird. Bisher ist es ublich, experimen- 
telle Druckkennlinien zu bestimmen und diese dann bei der 
Transformation zu berlicksichtigen. Die tatsachliche Druck- 
kennlinie unterscheidet sich aber von Druckmaschine zu Druck- 
maschine und ist abhangig von der Beschaf f enheit der einge- 
setzten Druckfarben und auch von der Papier sorte, auf welche 
gedruckt wird. Es ist ein erheblicher Auf wand erf orderlich, 
Jewells die experimentelle Druckkennlinie zu bestimmen. 
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Erf Indungsgem^B erfolgt: ein "theore-tischer Ansatz, es wird 
n&mllch ein modif izierter Druckkennlinienverlauf vorgegeben, 
wobel elne Symme-trle mlndestiens in den Randbereichen vorgege- 
ben wird. Dabei liegt: dieser Vorgabe die Beobacht:ung 
zugrunde, daB die Punktzunahme besonders gut sicht:bar ist:, 
d.h. sich besonders st5rend im Bereich der 10 %/90 %-Farbt:^3ne 
aufweist, d.h. am Rand des modif izierten Druckkennlinien- 
verr&uf S r DUr^^^^ Vorga:be"inindest:ens am Rande 

lassen sich dann also bei der Reproduktion die Punktzunahmen 
mindestens in diesem Bereich wenigstens nSherungsweise durch 
das Reproduktionsverf ahren kompensieren, d.h. in den Trans- 
f ormationsdaten, welche fur den Druck verwendet: werden^ ist: 
die Punktzunahme in ihrer modif izierten Form berucksich-tigt, 

Dadurch^ daB ein modif izierter - d.h. theoretischer oder 
hypothetischer - Druckkennlinienverlauf vorgegeben wird^ 
weist dieser Druckkennlinienverlauf nur wenige^ schnell ein- 
stellbare Parameter auf • Auch wenn eine Vorlage auf verschie- 
denen Druckmaschine gedruckt werden soli, muB nicht Jewells 
fiir Jede Druckmaschine erneut der Druckkennlinienverlauf 
experimentell ermittelt werden, sondern es wird der erfin- 
dungsgemaBe modifizierte Druckkennlinienverlauf vorgegeben 
und es werden die zur Verfiigung stehenden Parameter so einge- 
stellt, daB sich ein optimales Ergebnis ergibt. Die Neben- 
bedingung ist dabei aber, daB der modifizierte Druckkenn- 
linienverlauf bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf 
(die modifizierte Punktzunahme bezogen auf die FlSchendeckung 
der Farbauf trag-Vorlage ) mindestens in seinen Randbereichen 
im wesentlichen symmetrisch ist. 

Das erf indungsgemSBe Druck-Reproduktionsverf ahren laBt sich 
vorteilhaf terweise einsetzen fiir das Drucken mit Druckfarben, 
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welche Im Druck elne hohe Dlchte aufwelsen und Insbesondere 
elne Dlchte aufwelsen, wle sle blsher Im Offsetdruck nlchl: 
iibllch war. Solche erhOhte Dlcht:en werden durch erhdhte Plg- 
men'tkonzen'tra'tlonen In den Druckfarben errelcht: und auch 
durch elnen h5heren Farbauftrag. Dies wlederum bedeutet elne 
erh5hte Schlch-bdlcke und damlt elne erhGhte Punktzunahme, da 
grundsat:zllch elne s1:arkere Druckf arbenschlcht auch s-bSirker 
def^bt-ffilrerir "(breilige als"* dies * bex 'elnex ' ^ • 

diinneren Druckf arbenschlcht der Fall 1st. Druckfarben, welche 
slch mlt elner h5heren Dlchte drucken lassen, slnd In der 
nlcht vorverSf fentllchten deutschen Patentanmeldung mlt der 
Nr. 100 03 071.8 der gleichen Anmelderln beschrleben; auf 
dlese Anmeldung wlrd hlermlt ausdriickllch Bezug genommen. 

Gunstlg 1st es, wenn der modlf Izierte Druckkennllnlenverlauf 
bezogen auf den Idealen Druckkennllnlenverlauf der AbhSnglg- 
kelt elner modlf Izler ten Punktzunahme von der FlSchendeckung 
elner Farbauf trag-Vorlage entsprlcht. Die modlf Izlerte Punkt- 
zunahme 1st dabel kelne tatsSchllche - experlmentell gemes- 
sene - Punktzunahme, sondern elne von auBen vorgegebene 
hypothetlsche - theoretlsche - Punktzunahme. 

In der Praxis hat es slch als besonders gtinstlg erwlesen, 
wenn der modlf Izlerte Druckkennllnlenverlauf mlndestens Im 
10 %-Abstandsberelch von der 0 % Flachendeckung und 100 % 
FlSchendeckung Im wesentllchen symmetrisch 1st. Es haben slch 
dann bel elnem der art vorgegebenen modlf Izlerten 
Druckkennllnlenverlauf optimale Druckergebnlsse ergeben, 
Insbesondere auch fur Dlchten im Druck, die hoher als die 
iibllchen llegen. 
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Es hat; sich ebenfalls als gOnstig erwlesen, wenn der modifl- 
zler1:e Druckkennlinienverlauf mindestens im 20 %-Abs1:ands- 
berelch von 0 % FlSchendeckung und 100 % FlSchendeckung im 
wesenlillchen symme-trisch ist:. 

Ganz besonders vorteilhaf t ist es, wenn der modif izierte 
Druckkennlinienverlauf durch eine mathema-tische Funktion vor- 
g'^gffeben v^ird . DUrcK ^ore-he Funktion, die wenige- tiber-- - 

sichtliche Parameter aufweist, ISBt sich dann schnell eine 
geeignete Transformation von Vorlagedaten in Druckdaten er- 
reichen und gegebenenf alls ISBt sich eine Anpassung tiber ein 
Oder mehrere Parameter der vorgegebenen mathematischen Funk- 
tion durchfiihren, um das Druckergebnis bezuglich der Farbver- 
bindlichkeit zu optimieren. 

In der Praxis haben sich hervorragende Ergebnisse erhalten 
lassen, wenn die vorgegebene mathematische Funktion ein oder 
mehrere Kreisbdgen umfaBt. Durch die Verwendung eines 
Kreisbogens ist automatisch sichergestellt, daB der modif i- 
zierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den idealen Druck- 
kennlinienverlauf in seinen Randbereichen symmetrisch ist. 
Ein Kreisbogen weist dabei weitere Parameter auf, welche 
durch die Lage des Mittelpunkts des Kreises, welcher den 
Kreisbogen bildet und durch den Radius des Kreises, welcher 
den Kreisbogen bildet, vorgegeben sind und entsprechend 
einstellbar sind. Es liegen dann bei einem Kreisbogen drei 
Parameter vor, welche einstellbar sind. Dies ist fur den 
Bediener libersichtlich und einfach durchzuf vihren. Es ist 
dabei auch beispielsweise moglich, daB der modif izierte 
Druckkennlinienverlauf durch zwei Kreisbogen zusammengesetzt 
wird. 
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Es Isl: auch m5gllch, dafi die vorgegebene ma-bhema-tlsche Funk- 
-tlon eln oder mehrere Elllpsenb5gen oder Parabelbdgen oder 
Hyper belbOgen ist, 

Neben der Vorgabe der Symmetrie der modi fizier ten Punktzu- 
nahme bezogen auf die Fl&chenbedeckung der Vorlage splelt: 
auch die modif Izlerte absolute Gr5Be der Punktzunahme (die 
theoretlsche^maximale GroSe der "Punktzunalime ) eine Rolie fiir - 
das Erhalten einer f arbverbindlichen Reproduktion . Es hat 
sich gezelgt, daS sich gute Ergebnisse erhalten lassen, "wenn 
der modif izierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den 
Idealen Druckkennlinienverlauf eine maximale prozentuale 
Punktzunahme aufweist, welche unterhalb von 30 % liegt. Sehr 
gute Ergebnisse hat man^ insbesondere auch fur Druckfarben 
mlt hoher Dlchte Im Druck erhalten^ wenn die maximale prozen- 
tuale Punktzunahme im Bereich von 5 % und 20 % liegt und ins- 
besondere im wesentllchen bei 10 % liegt. 

GrundsStzlich sollte es der Fall sein, daB die Punktzunahme 
bezogen auf die Fl^chendeckung der Vorlage strerig symmetrlsch 
1st, d.h. daB beispielswelse eine 45 %-ige Fl^chenbedeckung 
die glelche Punktzunahme aufwelst wle eine 55 %-ige FlSchen- 
bedeckung. Dies ist jedoch bei modernen Reproduktlonsverf ah- 
ren nicht immer der Fall, da beispielswelse Rasterpunkte el- 
nen kreisf ormigen Querschnitt aufweisen und auch beim Drucken 
von alien Rasterpunkten eines Rasters die Flachenbedeckung 
nicht vollstSndig ist, d.h. nicht 100 % entspricht. Erfin- 
dungsgemSLB wird darauf geachtet, daS der modif izierte Druck- 
kennlinienverlauf mindestens in seinen Randbereichen symme- 
trlsch ist. Es hat sich gezeigt, daB sich gute Ergebnisse er- 
halten lassen, wenn die maximale prozentuale Punktzunahme des 
modif Izlerten Druckkennlinienverlauf s bezogen auf den Idealen 
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Druckkennllnlenverlauf Im Berelch zwlschen elner Fiachen- 
deckung zwlschen 35 % und 65 % llegt und Insbesondere Im Be- 
relch elner Fldchendeckung zwlschen 40 % und 60 % lleg-b. 

Im Idealfall, wenn die Rasterpunkte rechtecklg und Insbe- 
sondere quadratlsch slnd, llegt die maxlmale prozentuale 
Punk1:zunahme bel elner FlSchendeckung von Im wesentllchen 

SO %:"'W^1firi die RaStelifpun^ krelsfttrmlg slnd, lieg^f di^e 

maxlmale prozentuale Punktzunahme Im Berelch zwlschen 50 % 
und 60 da dort benachbarte Rasterpunkte slch zu uberlappen 
beglnnen • 

Es haben slch welterhln sehr gute Druckergebnlsse erzlelen 
lassen, wenn fur Schwarz Im Druck ein modlf Izlerter Schwarz- 
Druckkennllnlenverlauf verwende-t wird, d.h. eln von den 
iibrlgen FarbtOnen ( BunttOnen ) ge-trennter modlf Izlerter Druck- 
kennllnlenverlauf verwendet wlrd. Es hat slch als vortellhaft 
erwlesen, daB belm Druck mlt hoherer Dlchte die Standard- 
dlchte von Schwarz relatlv zu den Buntton-Druckf arben elnen . 
bestlmmten Dlchteabstand von belsplelswelse 0,5 aufwelst. 
Dies 1st In der nlcht vorverbf fentllchten deutschen Patent- 
anmeldung der glelchen Anmelderln mlt der Nummer 100 03 071.8 
offenbart, auf die hlermlt ausdruckllch Bezug genommen wlrd. 
Der Abstand der Dlchte von Schwarz Im Druck 13Bt slch dann 
liber elnen elgenen modlf Izlerten Druckkennllnlenverlauf 
beriickslchtlgen. Entsprechend werden gunstigerwelse fur die 
BunttGne eln eigener modlf Izlerter Buntton-Druckkennlinlen- 
verlauf Oder nach den Buntt5nen getrennte modlflzlerte 
Buntton-Druckkennllnlenverlauf e verwendet. 

Das erf IndungsgemaBe Verfahren hat hervorragende Reproduk- 
tlonsergebnlsse Insbesondere fur den Druck mlt Druckfarben 
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mit erhOhter Dichte im Druck ergeben. Bei dem Druck mit: 
erhtthter Dich-te werden die Druckfarben mil: einer erhOh-ten 
Schich-bdicke aufgebracht^ so daB hier auch die M5glichkeit 
einer sti^rkeren Def ormierung besteht: und damit das Problem 
der Punk-tzunahme verstarkt ist. Durch die erf indungsgemSBe 
Vorgabe eines modif izierten Druckkennlinienverlauf s ISBt: sich 
diese verstarkte Punktzunahme so weit, kompensieren, daB sich 
1i*e^rvdrta!gende'"Drnclc^^^ • ^-^"r 

Gute Ergebnisse haben sich insbesondere dann ergeben, wenn 
die Standarddichte im Druck bei der Druckfarbe mit: der 
niedrigslren Dichte mindestens bei ca. 1,6 liegt. 

Vor-teilhafterweise wird dabei fiir den Druck ein CMYK-Skalen- 
satz von Druckfarben verwendet. 

Besonders gute Ergebnisse wurden fur hohe Druckdichten er- 
reicht^ wenn beispielsweise die Standarddichte im Druck bei 
den Druckfarben in dem Farbton Gelb (Y) bei ca. 2,0 liegt, 
bei dem Farbton Magenta (M) bei ca. 2,4 liegt, bei dem 
Farbton Cyan (C) bei ca. 2,5 liegt, und bei dem Farbton 
Schwarz (B) bei ca. 3,0 liegt. 

Als Druckfarben mit hoher Dichte im Druck lassen sich insbe- 
sondere solche Druckfarben verwenden, welche aus einer 
Mischung eines Bindemittels, eines Farbmittels und von Druck- 
Hilfsmitteln hergestellt sind und bei denen der Farbmittel- 
anteil in einer Druckfarbe als Pigmentanteil im Bereich zwi- 
schen 15 % und 40 % liegt. Solche Druckfarben sind in der 
deutschen Patentanmeldung Nr, 100 03 071.8 beschrieben, auf 
die hiermit ausdrticklich Bezug genommen wird. 
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Bel elner Variantie einer Ausf uhrungsf orm umfaBt die Transfor- 
mat:ion von der Vorlage in Druckdaten eine Farbraum-Transf or- 
ma'tion von einem RGB-Farbraum in einen CMYK-Farbraum, um so 
beispielsweise eine Vorlage von einem Monitor oder einem Dia 
mitztels einer Druckmaschine drucken zu kSnnen. 

Auf vorteilhaf te Weise laBt sich das erf indungsgemaBe Druck- 
Reproduktionsverf ahren' 'beim Of f se-cdrucken einsetzenv^ - = — 

Besonders vorteilhaft ist: es, wenn der modif izierte Druck- 
kennlinienverlauf in ein Farb-Management-Syst:em eingegeben 
wird. Als solches Farb-Management- System wird beispielsweise 
Adobe Photoshop eingesetzt . (Adobe und Photoshop sind einge- 
tragene Marken von Adobe Systems Incorporated. ) Durch Farb- 
Management-Systeme werden Farbdaten verarbeitet, um ausgehend 
von einer Vorlage ein Druckergebnis einer Druck-Reproduktion 
zu erhalten, die farblich der Vorlage entspricht. Mit Farb- 
Management-Systemen lassen sich auch bei modernen Reproduk- 
tions-Umgebungen eine vorlagenverbindliche Farb-Reproduktion 
erhalten. Es wird dabei auf die eingangs genannte Druck- 
schrift "PHILOSOPHIE UND TECHNIK DES COLOR MANAGEMENT" ver- 
wiesen, auf die ausdriicklich Bezug genommen wird. Solche 
Color-Management- By steme ( Farb-Management-Systeme ) weisen 
oftmals Schnittstellen auf ^ uber die sich experimentelle 
Druckkennlinienverlauf e eingeben lassen. Dadurch, daB der 
erf indungsgemaBe modifizierte Druckkennlinienverlauf in ein 
Color-Management-System eingegeben wird, laBt sich auf 
einfache Weise ein gutes Reproduktionsergebnis hinsichtlich 
einer Kompensation der Punktzunahme erreichen. 

Es hat sich als giinstig erwiesen, wenn der modifizierte 
Druckkennlinienverlauf bezogen auf den idealen Druckkenn- 
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llnienverlauf bel 0 % Fiachendeckung und 100 % FlSchendeckung 
elne Nulls1:elle aufweist, d.h. wenn die modlf lzler1:e Punkt:- 
zunahme am Rand der Fiachendeckung (bei 0 % und 100 %) Null 
ist. Es hat sich ebenfalls als giinstig erwiesen, wenn der 
modlflzlerte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den Idealen 
Druckkennlinienverlauf an sieinem Rand eine endliche Steigung 
aufweist:, so daB der modif iziert:e Druckkennlinienverlauf in 
seinfe* Nulls-telle mit " endlicher Steigung gehtr Dadurch ist 
wegen der Symmetrie des modif izierten Druckkennlinienverlauf s 
bezogen auf den idealen Druckkennlinienverlauf auch gew^hr- 
leistet, daB sich dessen Steigung entlang der Fiachendeckung 
von 0 % bis 100 % andert. Die Steigungen bei 0 % Fiachen- 
deckung und 100 % Fiachendeckung sind dann insbesondere 
spiegelsymmetrisch zueinander. Dies laBt sich auf einfache 
Weise mittels eines kreisbogenf Srmigen modif izierten Druck- 
kennlinienverlauf s bezogen auf den idealen Druckkennlinien- 
verlauf erreichen. 

Wichtig ist es auch, daB, wenn der modi fizierte Druckkenn- 
linienverlauf im Rahmen eines Farb-Management-Systems ver- 
wendet wird und einzelne Wertepunkte eingegeben werden, daB 
die Wertepunkte dicht genug liegen, um sicherzustellen, daB 
der vorgegebene modifizierte Druckkennlinienverlauf beriick- 
sichtigt wird. Es ist dabei insbesondere wichtig, daB bei den 
Randern die Werte genugend dicht sind, da gerade dort die 
Punktzunahme den groBten EinfluB auf die Farbverbindlichkeit 
hat. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausf lihrungsbei- 
spiele dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren 
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ErlSuterung der Erfindung. Es zeigen: 

elne schema-bische Darstellung der Reproduktion 
elner Vorlage in einem Druck; 

(a) schema-tlsch einen mlt Druckfarbe gesfit-blg-ben 
Ras-terpunkt einer Of f setplat-te, 

" ( b7 'den Farbpunkt nach Uber-ttagCing "auf ein"^ Gummi-- ' 
•tuch und 

(c) den Farbpunkt nach Ubertragung auf das Papier 
im Druck; 

einen Druckkennlinienverlauf und 

ein Ausf iihrungsbeispiel eines vorgegebenen modifi- 
ziert:en Druckkennlinienverlauf s als modif iziert:e 
Punktzunahme bezogen auf eine FlSchendeckung in 
der Vorlagenpla-tte. 

Zur Hers-tellung eines Drucks 10 von einer Vorlage 12 wird 
beispielhaft so vorgegangeri, daS von der Vorlage 12^ bei- 
spielsweise einem Dia, nii-b1:els eines Scanners FarbauszOge in 
einem RGB-Farbraum erstellt werden, welcher die Skalenfarben 
Rot (R)^ Griin (G) und Blau (B) umfaSt* Diese Daten werden 
durch eine Transformation 14 umgerechnet in Daten beispiels- 
weise eines CMYK-Farbraums, welcher die Skalenfarben Cyan 
(C), Gelb (Y), Magenta (M) und Schwarz (K) umfafit. 

Es kGnnen auch Zwischentransf ormationen von RGB in LAB und 
dann von LAB in CMYK vorgesehen sein. Siehe dazu die eingangs 
genannte Druckschrift "PHILOSOPHIE DES COLOR MANAGEMENT". 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 
Fig. 4 
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Die Transformation stelll: eine f arbmetrisch eindeutige Ver- 
kntipfung eines Farbraums mit einem Ref erenz-Farbsystem dar. 
Beispielsweise wird jedem RGB-Wert eines Scanner -Farbraums 
ein entsprechender Farbwert aus dem Referenz-System zugeord- 
net. Fur den Gerate-unabh^ngigen Referenz- oder Verkntipf ungs- 
Farbraum gilt ein Standard, der sogenannte ICC-Standard (ICC- 
International - Color Consortium - * - - - ^-.-w. — 

Die Farbtransf ormation kann mittels mathematischen Modellen 
wie beispielsweise Matrix-Operationen oder Nachschlagtabellen 
durchgefiihrt werden. 

Der Datensatz im CMYK-Farbraum ist dabei verf ahrensspezi- 
fisch, beispielsweise ergeben sich unterschiedliche Daten- 
satze fur den Tiefdruck, den Offsetdruck oder den Siebdruck. 

Die Farbauszlige werden dann beim Beispiel des Offsetdrucks 
getrennt fur R, G und B gerastert und auf eine Offsetplatte 
kopiert, welche insbesondere durch eine gekornte Zinkplatte 
gebildet ist. In der Of f setmaschine ist die Offsetplatte auf 
einen Plattenzylinder gespannt und dient dazu, die Druckfarbe 
von den Farbwalzen auf die Bild-tragenden Telle zu uberneh- 
men. Die Druckfarbe wird liber ein auf einen Zylinder gespann- 
tes Gummituch auf das Papier ubertragen, um dort die Vorlage 
zu reproduzieren, wobei die Druckfarben mit den Farbtbnen C, 
Y und M zusammen mit einer den Kontrast verstfirkenden 
Schwarzplatte ubereinandergedruckt werden . 

In Fig. 2 sind schematisch Farbpunkte beim Ubergang von der 
Offsetplatte auf das Papier gezeigt. In Fig. 2(a) ist eine 
Offsetplatte 16 mit einem Farbpunkt 18 gezeigt. In Fig. 2(b) 
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ist derselbe Farbpunkt: 18' nach Ubertragung auf ein Gumml-tuch 
20 gezelgt. Aufgrund von belm Ubertragungsvorgang von der 
Of f setplat'te auf das Giiinmlt:uch 20 anllegenden AnpreBdrtlcken 
wlrd der Farbpunkt 18' gequetscht, d.h. die Punk-tflSche des 
Farbpunktes 18' vergrOBert slch infolge des AnpreBdruckes, 
welchem die auf einem Rasterpunk-b liegende Farbschicht: 18 
wSLhrend des tlbertragungsvorgangs ausgesetzt ist. 

In der Fig. 2(c) ist schlieBlich derselbe Farbpunkt 18" nach 
der Ubertragung auf Papier 22 gezeigt. Auch hier findet eine 
weitere Quetschung ( Punktzunahme ) aufgrund von AnpreBdrlicken 
statt, welchen der Farbpunkt 18' bei der Ubertragung von dem 
Gummituch 20 auf das Papier 22 ausgesetzt ist. 

Das AusmaB der VergrbBerung der Punktflache des Punktes 18" 
gegeniiber dem Punkt 18 auf der Offsetplatte 16 ist neben der 
Abhangigkeit von den AnpreBdriicken insbesondere abhangig von 
der Menge der von Farbauf tragwalzen auf die Offsetplatte 16 
angebotenen Farbmenge; je starker der Farbauf trag beim Druck- 
vorgang, desto grSBer ist die zu erwartende Punktzunahme. 

Daneben ist die Punktzunahme auch abhSngig von der Beschaf- 
fenheit des Gummituchs 20, der Druckgeschwindigkeit, der 
Beschaf fenheit der Druckfarbe und der Beschaf f enheit des 
Papiers, auf welchem gedruckt wird. 

Die Abhangigkeit der FlSchendeckung im Druck uber der FIS- 
chendeckung in der Platte ist anhand Fig. 3 gezeigt. Die ent- 
sprechende Kurve 24 wird als Druckkennlinie bezeichnet; diese 
erfaBt die AbhMngigkeit der Punktzunahme von den Parametern 
des Druckvorgangs , d.h. wie oben beschrieben insbesondere den 
AnpreBdrUcken bei der Ubertragung von der Offsetplatte 16 auf 
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das Gumml-tuch 20 und von dort: auf das Papier 22, der Beschaf- 
fenhell: des Guinml1:uchs, der Druckgeschwlndlgkelt: und auch der 
Schlch-tdlcke • Die Druckkennlinie 24 hSngt damlt: neben der 
Dlcht:e Im Druck auch von der Of f est-Druckmaschlne selber ab. 
Obllcherwelse wird die Druckkennlinie 24 fUr eine bestimm-be 
Druckmaschine experiment:ell bes-timmt:* 

" Ellngezelchnet: ist: in Fig . ^3 ^ auch noch erin idealer 'Druckkenn- - 
linlenverlauf 26, wenn keine Punk*tzunahme vorliegen wurde, 
d.h. wenn die Farbpunkte 18 auf der Of f setplatte 16 unge- 
quetsch-fc als Farbpunkte 18" sich auf das Papier 22 ubertragen 
lieBen. 

Die Punktzunahme, beispielsweise die Punkt;zunahme 28 bei 
einer FlSchendeckung von 50 % der Platte ist der Abstand zwi- 
schen der tatsSchlichen Druckkennlinie 24 und der idealen 
Druckkennlinie 26. 

Die ideale Druckkennlinie 26 ist dabei die Winkelhalbierende 
zwischen Abszisse und Ordinate ( 45''-Gerade) • 

Wie man aus Fig. 3 erkennt, weist die beispielhaf te experi- 
mentelle Druckkennlinie 24 einen Bauch auf, welcher in dem 
gezeigten Ausf Uhrungsbeispiel bei ca. 60 % FlSchendeckung 
Platte liegt. 

Erf indungsgemaS wird nun ein symmetrischer modif izierter 
Druckkennlinienverlauf vorgegeben, welcher beispielhaf t in 
Fig. 4 gezeigt ist. Der modif izierte symmetrische Druckkenn- 
lininenverlauf 30 ist dabei relativ zur idealen Druckkenn- 
linie 26 vorgegeben und l^Bt sich beispielsweise, wie anhand 
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Fig. 4 gezeigt, als prozentuale Punktzunahme tiber der Fia- 
chendeckung der Of f setplatte 16 dars-bellen. 

Die Symmetrie des modif izierten Druckkennlinienverlauf s 30 
bedeutel: dabei, daB mindes'tens in einem Abs-tandsbereich von 
ca. 0 % bis 10 % von den Randbereichen der Fiachendeckung der 
Platte, d.h. ausgehend von 0 % und 100 %, relativ zueinander 

im*"vSSeritl'i<5hen 'Symme-brie 'Vbrliegt: ' Es kann auch vorgesehen- 

sein, daB zumindest: in einem 20 %-Abstandsbereich ausgehend 
von diesen Randbereichen Symmetrie vorliegt. Dies bedeutet, 
daB die modif izierte Druckkennlinie 30 mit der gleichen end- 
lichen Steigung in den 0 %-Bereich ubergeht wie in den 
100 %-Bereich der FlSchendeckung der Platte, d.h. daB der 
absolute Wert der Punktzunahme innerhalb dieses 10 %-igen 
Oder 20 %-igen Abstandsbereichs von den Randbereichen gleich 
ist und dartiber hinaus auch noch die Xnderung - mit unter- 
schiedlichem Vorzeichen - im wesentlichen gleich ist. Bei 0 % 
und 100 % FlMchendeckung wird die modif izierte Punktzunahme 
als Null vorgegeben. 

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daB insbe- 
sondere in diesen Bereichen die Punktzunahme sich stOrend auf 
die Farbverbindlichkeit auswirkt und entsprechend hier eine 
rechnerische Kompensation der Punktzunahme am nOtigsten ist; 
durch die erf indungsgemSBe Vorgabe eines symmetrischen Druck- 
kennlinienverlauf s bezogen auf den idealen Druckkennlinien- 
verlauf ISBt sich eine solche Kompensation auf einfache Weise 
erreichen, wobei sehr gute Ergebnisse fiir die Farbverbind- 
lichkeit erzielt wurden. 

Als besonders glinstig hat es sich erwiesen, wenn als modifi- 
zierte Druckkennlinie 30 ein Kreisbogen 32 vorgegeben wird. 
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Belm Krelsbogen ist die relative Anderung eines Punktes zu 
einem benachbarten Punkt unabhangig von der Lage der Punkte, 
so daB sich die Symmetrie mindestens bezogen auf die Rand- 
bereiche auf einfache Weise erreichen laSt:. Ein Kreisbogen 
weisi: daneben noch drei weitere Parameter auf, die einstell- 
bar sein kOnnen, nSmlich die Lage des Mi*ftelpunkts und der 
Radius » Ein Bediener hat dann eben drei weitere Parameter, 
'die vorgegeben werden kOrnnen. - - ^ . ^ . . 

Insbesondere l^Bt sich eine modifizierte maximale Punktzu- 
nahme einstellen, bei der es sich um einen vorgegebenen Wert 
handelt, welcher nicht unbedingt einer tatsSchlichen Punktzu- 
nahme entsprechen muB, In der Praxis haben sich sehr gute 
Reproduktionsergebnisse mit einer maximalen modif izierten 
Punktzunahme im Bereich von ca. 10 % erreichen lassen. 

Neben einem Kreisbogen kann es vorgesehen sein, daB andere 
mathematische Funktionen gewahlt werden, um einen modif izier- 
ten Druckkennlinienverlauf 30 zu erhalten, beispielsweise 
mittels Hyperbelbogen, Ellipsenbogen oder Parabelbogen • 
Wichtig ist jedoch, daB in den Randbereichen des modifizier- 
ten Druckkennlinienverlauf s Symmetrie vorliegt, d.h, daB in 
der NShe einer FlSchendeckung der Platte von 0 % und 100 % 
die modifizierte Punktzunahme im wesentlichen gleich ist und 
die Anderung der modif izierten Punktzunahme betragsmaBig im 
wesentlichen gleich ist und am Rand eine Nullstelle vorliegt. 

Der vorgegebene modifizierte Druckkennlinienverlauf 30 wird 
beispielsweise als mathematische Funktion oder iiber vorgege- 
bene Werte des modif izierten Druckkennlinienverlauf s 30 bei- 
spielsweise im Rahmen eines Farb-Management-Systems wie Adobe 
Photoshop verwendet (Adobe und Photoshop sind eingetragene 
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Chung von Blldelementen der einzelnen FarbauszUge eine VerSn- 
derung des bel spiel swelse von einem Scanner erzeugten Blldes 
In belleblger Welse und belleblgem AusmaBe. In solchen Pro- 
grammen slnd experimentell bestimmte Druckkennllnlen hln-ter- 
legt bzw. lassen slch hlnterlegen. 

Erf IndungsgemSB wird nun der modlf Izler-te Druckkennllnienver- 
lauf •30'^Ti" 'e±nein '^olchen-Farb-Management--3yst:em-' hint 
um belm Druck eine Kompensation der Punk-tzunahme erreichen zu 
kOnnen; dies bedeu-bet, daB aufgrund des vorgegebenen theore- 
■tischen Druckkennlinienverlauf s Druckfarben in der FlSchen- 
deckung entsprechend geringer aufgetragen werden, um die 
Punktque-tschung so zu berlicksichtigen, daB die Punktzunahme 
derart eingestellt ist, daB die Farbverbindlichkeit im 
wesent:lichen gewahrt bleibt. 

Insbesondere laBt: sich erf indungsgemciB eine Punktzunahme, 
welche^durch eine gr5Bere Schichtdicke von Druckfarbe ent- 
steh-ty auffangen* In der nicht-vorverOffentiich-ten deutschen 
Pa-bentaniheldung mit der Nununer 100 03 071*8 sind Druckfarben 
beschrieben, mit welchen sich Dichteumf ange grOBer als 1,8 
erreichen lassen. Auf diese Patentanmeldung wird ausdrticklich 
Bezug genommen. Gr5Bere Dichteumf ange bedeuten auch, daB ein 
erh5hter Farbauftrag erfolgt, was wiederum erh5hte Schicht- 
dicken und eine erhtthte Punktzunahme bewirkt. Derart uberpro- 
portional hohe Punktzunahmen lassen sich erf indungsgemSS mit- 
tels der Vorgabe von raodif izierten Druckkennlinienverlauf en 
mit Symmetrie mindestens bezuglich den Randbereichen der 
Flachendeckung der Platte erreichen. 

Es kann erf indungsgemaB auch vorgesehen sein, daB, wenn der 
modifizierte Druckkennlinienverlauf 30 beispielsweise durch 
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elnen Krelsbogen vorgegeben ist, den Mittelpunkt: des Krelses 
von der 50 %-Linie zu verschieben, nach klelneren oder grc5Be- 
ren Wer-ten der Abszlsse und/oder der Ordinate hin, um beson- 
dere Effekte zu erhalten. 

Es xst belsplelswelse auch mGglich, eine modif iz±ert:e Druck- 
kennllnle dadurch auszubllden, daB zwel ge1:renn1:e Kreisb5gen 
vblrgesethen welrden, welche *beispielsweise* bei' der "50-''%-L±ni - 
voneinander getrennt sind und dahn der linke Kreisbogen 
(unterhalb der 50 %-Linie) und der rechte Kreisbogen 
(oberhalb der 50 %-Linie) unabh^ngig voneinander mit:t:els Ver- 
schiebung ihres Mittelpunktes verschoben werden, um einen 
entsprechenden modif izierten Verlauf zu erhalten. 
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PATENTANSPRUCHE 

Druck-Reproduk-tionsverfahren, bei dem Kenndaten einer 
Vorlage in fur den Druck erforderliche Daten transfor- 

winBrtf-'Weirdenr'*' ■ ..-^^ ■ ........ 

dadurch gekennzei chnet, daB 
zur Steuerung der Punk-tzunahme im Druck fur die Trans- 
formation ein modif izierter Druckkennlinienverlauf vor- 
gegeben wird, welcher bezogen auf den idealen Druckkenn- 
linienverlauf mindestens in seinen Randbereichen im 
wesentlichen syimnet:risch ist:. 

2. Druck-Reproduktionsverf ahren, dadurch gekennzeichnet:, 
daB der modif izierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf 
den Idealen Druckkennlinienverlauf - der i AbhSngigkeil: 
einer modi f izierten - Punkt zunahme von der ElSchendeckung 

jjjPr entspricht. 

3. Druck-Reproduktionsverf ahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet^ daB der modif izierte Druckkenn- 
linienverlauf mindestens im 10 %-Abstandsbereich von der 
0 % Fiachendeckung und 100 % FlSchendeckung im wesent- 
lichen symmetrisch ist. 




4. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS der modifi- 
zierte Druckkennlinienverlauf mindestens im 
20 %-Abstandsbereich von der 0 % Flachendeckung und 
100 % Flachendeckung im wesentlichen symmetrisch ist. 
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5. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der vorangehen- 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet:, daB der modifi- 
zlerte Druckkennllnienverlauf durch elne ma-thematlsche 
Funktion vorgegeben wird. 

6. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 5, dadurch 

gigkenflz^slchnel:, - 'daB d±e voxgengebene -^Funk-tlon e±n oder ^ — 

mehrere Krelsbogen umfaBt:. 

7. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Lage des Mittelpunkts des Krei- 
ses, welcher einen Kreisbogen bildet, einstellbar ist. 

8. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Radius des Kreises, 
welcher einen Kreisbogen bildet^ einstellbar ist:. 

9. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die vorgegebene 
mathematische Funktion ein oder mehrere Ellipsenb5gen 
Oder Parabelb5gen oder Hyperbelb6gen ist. 

10. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifi- 
zierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den idealen 
Druckkennlinienverlauf eine maximale prozentuale Punkt- 
zunahme aufweist, welche unterhalb 30 % liegt. 

11. Druck-Reproduktionsverfahren nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die maximale prozentuale Punktzu- 
nahme im Bereich zwischen 5 % und 20 % liegt. 
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12. Druck-Reproduk-tionsverf ahren nach Anspruch 11^ dadurch 
gekennzelchnet:, daB die maxlmale prozent:uale Punkt:zu- 
nahme Im wesentllchen bei 10 % llegt:. 

13. Druck-Reproduk-tionsverf ahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die maximale 

- p^oz^ntu^ parik'tssun^httre de ^ " 

linienverlauf s bezogen auf den idealen Druckkenn- 
lininenverlauf bei einer FlSLchendeckung zwischen 35 % 
und 65 % liegt. 

14. Druck-Reproduktionsverf ahren nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , daS die maximale prozentuale Punktzu- 
nahme im Bereich einer Flachendeckung zwischen 40 % und 
60 % liegt. 

15. Druck-Reproduktionsverf ahren nach Anspruch 13 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet: , daB die maximale prozentuale 
Punktzunahme bei einer Flachendeckung von im wesentli- 
Chen 50 % liegt. 

16. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur Schwarz 
ein modif izierter Schwarz-Druckkennlinienverlauf verwen- 
det wird. 

17. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB fiir die Bunt- 
tOne ein modif izierter Buntton-Druckkennlinienverlauf 
verwendet wird. 
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18. Druck-Reproduktionsverf ahren nach elnem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet; , daB fiir den Druck 
Druckfarben mit erhohter Dichte im Druck verwendet 
werden. 

19. Druck-Reproduk-tionsverf ahren nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzelchnet , daB die Standard-Dlchte Im Druck bel der 

' ""^Druckfarb^^^il: -der ndedrigst:en Di^ch-be mindestens^"bei - - - - 

ca. 1,6 liegt. 

20. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daS fiir den Druck 
ein CMYK-Skalensatz von Druckfarben verwendet: wird. 

21. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der Anspriiche 18 
bis 20, dadurch gekennzelchnet, daB die Standard-Dichte 
im Druck bei der Druckfarbe im Farbton Gelb (Y) bei 

ca. 2,0 liegt. 

22. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der Anspriiche 18 
bis 21, dadurch gekennzelchnet, daB die Standard-Dichte 
im Druck bei der Druckfarbe mit dem Farbton Magenta (M) 
bei ca. 2,4 liegt. 

23. Druck-Reproduktionsverf ahren nach einem der Anspriiche 18 
bis 22, dadurch gekennzelchnet, daB die Standard-Dichte 
im Druck bei der Druckfarbe mit dem Farbton Cyan (C) 
bei ca. 2,5 liegt. 
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24. Druck-Reproduk-tionsverfahren nach eliiem der Anspruche 18 
bis 23, dadurch gekennzeichnet , daS die Standard-Dichte 
±m Druck der Druckfarben in dem Farbton Schwarz (B) bei 
ca. 3,0 liegt. 

25. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der Ansprtlche 18 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckfarbe aus 

^ ' ^ineir Mischung "des Bindemii:tel-s r eines Farbmitteis land--^ ^s^-i* 
von Druck-Hilf smifteln hergestellt wird und der Farb- 
mittelanteil in einer Farbe als Pigmentanteil zwischen 
15 % und 40 % liegt. 

26. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet:, daB die Transfor- 
mation von der Vorlage in Druckdaten eine Farbraum- 
Transf ormation von einem RGB-Farbraum in einen CMYK- 
Farbraum umfaBt. 

27 . Druck-Reproduktionsyer f ahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckver- 
fahren ein Of f set-Druckverf ahren ist. 

28. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifi- 
zierte Druckkennlinienverlauf in ein Farb-Management- 
System eingegeben wird. 

29. Druck-Reproduktionsverfahren nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifi- 
zierte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den idealen 
Druckkennlinienverlauf bei 0 % Flachendeckung und 100 % 
FlSLchendeckung eine Nullstelle aufweist. 
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30. Druck-Reproduktionsverf ahren nach elnem der vorangehen 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der modifi- 
zlerte Druckkennlinienverlauf bezogen auf den Idealen 
Druckkennlinienverlauf an seinem Rand eine endliclie 
Stelgung. aufwelst:.. 

31. Druck-Reprodukt;±onsver fahren :na:ch'. = Anspirticii 30 ; dadurch 
gekennzelchnel:, daB die Steigungen bel 0 % FlSchen- 
deckung und 100 % Fiachendeckung spiegelsymmetrisch 
zuelnander slnd. 



I 



- 26 - 



A 55 801 t 

26. Februar 2001 

t:-201 



ZUSAMMENFASSUN6 



Um eln Druck-Reproduktionsverf ahren,. bei dem. Kenndaten elner 
Vorlage in flir: den Druck, erf order liche Da-ten transf ormiert 
werden,^ zu schaffen;. bei dem die. Punktzunahme. derart steuer- 



y ' bar "ist;; daB . sich optimale Reproduk-tionsergebnisse; im' Druck - 



ergeben, wird vorgeschlagen, daB zur Steuerung der Punkt- 
zunahme im Druck fur die Transformation ein modif izierter 
Druckkennlinienverlauf vorgegeben wird, welcher, bezogen auf 
den idealen Druckkennlinienverlauf, mindestens in seinen 
Randbereichen im wesentlichen symmetrisch ist. 





